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一、项目简介

《通信工程与概预算》2007 年确立为通信技术专业核心课，2010 年立项为

院级精品课程，2017 年立项为省级精品在线开放课程，现建设期满，并较好的

完成了预期目标。《通信工程与概预算》2017 年立项为省级精品在线开放课程，

在校企合作，专兼结合的基础上，围绕“通信工程认知+概预算”的内容定位，

紧跟企业技术发展和岗位需求，以能学辅教为目的，在 2年多的建设过程中逐渐

完善和发展，建立了基于对分课程的混合教学模式，微视频建设的经验和方法，

并引领了专业其他课程建设。

二、建设目标

项目确立的建设目标为：将课程建设成为覆盖广东省高职教学领域及通信工

程设计与代维企业的校企共用通信工程概预算学习交流平台，成为广东省二类品

牌专业及一流高职院校重点建设专业核心示范课程；实现“能学、辅教”之目的，

同时满足辅助教学、社会人员自学及教师交流学习之目的。形成信息化课程建设

经验，引领课程信息化建设和教学改革，促进专业资源库建设，并为后续国家精

品资源共享课建设奠定基础。

三、建设内容与实施

3.1 建设和完善课程结构与教学资源

1、根据岗位及技术的发展，进一步梳理和优化了课程结构与内容。在原来

的“工具演练+工程实践”大结构框架下，确立了基站工程（包括 4G 和 5G）及

配套工程为课程的载体，确立了如此的教学内容及结构后，课程重点及教学思路

更加清晰，课程定位也更加明确。
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图 1 课程结构

2、围绕既定课程结构建立了相对完善的教学资源包。

序号 教学资源包 资源类型

1

基础资源包

通信建设项目及概预算概述
PPT、微视频、教

案等基本资料

预算定额等相关

文件、试题库
2 预算定额

3 简化的预算文件编制

4

工程应用资

源包

制作基站设备安装工程概预算文件
PPT、微视频、教

案等基本资料

预算定额等相关

文件、试题库

工程图纸

工程预算文件

典型工程范例

工程及技术介绍

5 制作电源设备安装工程概预算文件

6 制作传输设备安装工程概预算文件

7
制作线路工程概预算文件

8 拓展教学资

源包

室内覆盖工程
工程图纸

工程预算文件
9 宽带接入工程

3.2 建设和完善课程网站及移动 APP

项目采购了超星尔雅学习平台及学习通移动学习端，网站设置了课程介绍、教与学、工

程案例及拓展学习等模块，方便学生及教师同行查看。课程章节中配有学习目标、任务单、

视频、PPT文本、拓展视频、测试题等。课程建设以来打开次数近 16万次，并得到兄弟院

校及企业的认可与好评。



3



4

图 2 课程网站 图 3 超星学习通

图 4 学生对分课堂亮考帮讨论截图 图 5 部分测试截图
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图 6 其中通信技术 181 班考试统计截图

3.3 建设课程考核方案

课程将过程性考核与阶段性考核相结合，个人与小组考核相结合，并设置

加扣分项，系统自动评价、互评及教师点评相结合，用以实现以考促学，以考

促教。

采用小组考核促进团队交流与合作及个人的持续成长。设置加扣分项，促使

学生严格要求自己，同时构造宽松的学习氛围，获得加分弥补课程扣分，给学生

以能够及格、得高分的希望。设置回评，使学生在互评中提升自己的分析及评鉴

能力。

课程考核具体分值设置如下：

（1）过程性考核（40 分）。基础分 24 分，测试作业 8分、提问 8分；

（2）阶段性考核（60 分）。概预算基础测试，10 分；制作电源/无线/传输

/线路工程预算文件，各 10 分。

（3）加扣分项。扣分：迟到 1 次 1分，睡觉 1次 1分，玩游戏 1 次 1分，

旷课 1次 5分；加分项：高质量提前完成作业额外加 2分，最多加 10 分。

（4）小组评分。各小组由 A、B、C三人组成，分别对应基础成绩的优、中、

差，项目预算文件包括独学作业和讨论后的修正作业，小组成绩统一由随机抽取

的小组中 A或 B或 C的修正作业成绩来评定。当发现某小组无合作时，统一选用

同学 C的成绩作为小组成绩，用以促进小组讨论与合作。

（5）项目作业评分表

在同一案例中，针对每个表格设置 1处或几处随机数，形成“一花开百果”

的效果，既避免抄袭又可形成对公式通用性和正确性的有效检查；但同时照顾认

真但能力或兴趣点不在此的同学，将具有本工程适应性的预算表作为及格标准，

具体分值设置如下：

项目作业评分表

序号 各分项 分值 评分标准
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1

文件及表

格的规范

性

10 分 1、编制说明 4 分，每缺 1 项扣 2 分，扣完为止

2、正确的表格名称、页眉页脚，2分

3、各表格格式要求：可打印区有且仅有有内容的表格，2分

表格的美观性，2 分

2

表三工程

量表甲乙

丙

30 分 1、表三丙 5 分，表三甲 25 分

2、漏计 1 项，3分；每少或错 1 个定额子项，2分；

3、合计部分 lookup2 分，结果 1 分；统计天馈部分工程量 1

分，直至扣完 30 分为止

3

表四器材

表

设备表、

主材表

20 1、数据正确，本表格数据之间应建立起关联，同时与表三建

立起关联公式

2、按照所给要求进行统计，每漏 1 项，3 分；

3、设备表，6 分；主材汇总表 4 分，主材表，10 分；主材表

无来由，无关联性，扣 4分；每错 1 项 2 分，直至扣完为止

4

表二建安

费

20 分 1、按照所给要求进行统计，每漏 1 项，3 分；

2、考察干扰费等公式的通用性，无通用性每项扣 2 分，结果 1

分；

2、错 1 处扣 2 分，直至扣完 15 分为止

5
表五其他

费

15 分 1、勘察费、设计费、监理费，每项 5 分，公式无通用性每项

扣 2 分，结果 1分；安全生产费：2 分

6 表一总表 5 分 考察公式，预备费 2分，其他部分公式 3 分

3.4 深入实施项目化、信息化教学，改善教学效果

团队教师积极参与课程建设及教学模式改革的学习与探索，例如参加了西安

复旦大学张学新教授的对分课堂教学的学习，参加了省级精品课建设培训及 5G

移动通信技术的学习与提升，这些对课程的建设和改革都起到了推动和引导作

用，具体如下。

1、优化了课程教学模式，采用翻转课堂及对分课堂结合的形式。项目主持

人通过对“对分课堂”及“精品课建设”等的学习，经过仔细推敲，不断优化，

形成的了翻转课堂及对分课堂结合的教学形式。“课上项目分析--课下自学技能

点及知识点--课中项目实施与讨论，总结与升华”。课上的项目分析，教师精讲

留白，促进学生课下的自学；课后学生先独学；课上再讨论与提升。
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图 7 翻转课堂及对分课堂结合的教学模式

将工程的实际运用及整体分析等较困难的部分由教师引领完成，并在课堂上

实施与讨论，如此的翻转是在教师引领下的主动的翻转，经过初步尝试取得了较

好效果，能够促进学生动脑思考，促进知识与技能的内化吸收。

2、采用任务驱动教学

基础部分的任务有测试做检测，涉及基础部分的表格制作及实操部分的任务

有预算表格做检测，且每个模块的项目难度逐渐提升，以基站工程为例，具体如

下：

图 8 基站工程项目化教学过程

2、教学资源内容新，风格简约大气亲民。微视频教学内容结构化、图形化，

充分利用图标图形代替文字；利用实际工程讲解图纸及预算表。使工程立体化，

表格内容形象化。内容结合 5G 技术，结合 451 定额及 5G 新定额开展教学。

教师精讲留白 学生主体，教师引导
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图 9 部分 PPT内容展示

四、项目建设成果

4.1 课程建设紧跟工程技术发展及教育教学改革发展需要

工程技术上紧跟 5G 发展，将其纳入教学内容，且将新的 451 定额代替 75

号文，并从企业获得最新的 5G 预算定额用于教学，保证课程内容的实时更新。

教学改革上紧跟对分课堂、混合教学等改革，在自己的课堂上实施并进行改

进，得到了翻转课堂及对分课堂结合的教学模式，受到了学生的欢迎，有待于采

用对比分析等科学方法进行更科学的验证、反馈与迭代更新。

4.2 课程建设了资源丰富多样的教学资源

具体各类资源见下表

序号 资源类型 名称 备注

1 网站 通信工程与概预算

2 公众号
公益乐学网 制图、预算相关知识

通信学习网 通信系统类基础知识

3 教材 《5G 勘察设计和概预算》 电子工业出版社，2019

超人预算软件使用方法 自编实验指导书

4

教学微视

频（具体

见附件 1）

工具演练 25 个

工程实操 31 个

拓展教学视频 44 个

5 工程案例
 4G/5G 无线设备安装工程

 电源设备安装工程

工程图纸

工程预算文件
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 室内覆盖工程

 PTN/PSN 传输设备安装工程

 线路工程

 宽带接入工程

典型工程范例

工程及技术介绍

6
预算各类

相关文件

1、工信部 2016【451】定额

2、通信建设工程价款结算暂行办法

3、发改委建设部监理取费文件发改价

格[2007]670 号

共 11 个预算相关文件

7 试题库

 根据课程结构建设了11个试题库

（其中建设项目与概预算包括两

个子库）

具体见下图

8 课程资料

 课程标准

 授课计划

 教案

 PPT

 考核方案

 信息化教学设计视频

 预算模板

9
过程性资

料

 平时成绩

 往年课程成绩与课程总结

 交流论坛

图 10 课程试题库

4.3 课程建设成果丰富

伴随着课程开发，教学团队取得相关成果丰富，具体如下;

1. 教学能力大赛取得了省三等奖 2次、二等奖 1次;
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2. 指导学生参与课程相关创新创业项目 2项，其中 1项获得省级认定；

3. 团队教师带领学生参加广东省职业院校技能大赛“4G 全网建设技术”获

得广东省二等奖 2项；

4. 出版教材 1本，《5G 勘察设计和概预算》，电子工业出版社，2019 年。

2019 年广东省教师教学能力比赛二等奖 2018 年 广东省青年教师教学能力比赛三等奖

2020 年广东省青年教师教学能力比赛三等奖

“4G 全网建设技术” 广东省二等奖
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2018 年广东省创新创业项目省级认定

图 10 课程相关获奖截图

图 11 图教材封面图

4.4 课程推广应用

项目校校、校企合作紧密，并得到了良好的应用推广。项目视频资源的制作，

教材的编写及资源更新都得到了企业专家的大力支持。课程得到了多家企业，广

东省电信规划设计院南京分公司、超讯通信股份有限公司、中山锋科技有限公司

的认可，及珠海城市职业技术学院人工智能学院的好评。
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图 12 企业及学校使用证明

五、经费使用情况

项目预期经费 18 万，实际支出 17.55 万，资金到位率 97.5%，这其中不包

括教师的外出学习费用，如对分课堂教学模式的学习等。

项目预期各项具体经费开支如下:

项目实际各项经费支出如下：

序号 建设内容 经费（万元）

1 视频教学资源 10.55

2 拓展教学资源内容建设 1

3 课程网站及移动 APP 3

4 完善课程考核方案 0

5 出版立体化教材 3

6 宣传课程网站及 APP 0

合计 17.55

课程采用超星尔雅学习平台，移动端采用超星学通，平台不仅包含了基

序号 建设内容 经费（万元）

1 建设和完善基本教学资源 9

2 拓展教学资源内容建设 1

3 建设和完善课程网站及移动 APP 4

4 完善课程考核方案 1.2

5 出版立体化教材 2

6 宣传课程网站及 APP 0.8

合计 20
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本的教学资料的上传，且包含了签到、试题库、讨论、统计、通知等功能。因此

在课程考核方面，仅需要教师根据课程结构分门别类建立相应试题库，平时的考

试、作业等从题库选题即可。

在实际的课程建设中，为形成优质资源，资金向课程资源开发进行了倾斜，

在课程推广及宣传方面，主要依赖教师平时和企业及兄弟院校的良好合作关系，

通过微信、QQ、电话等进行推广。

六、后期规划建设

课程建设在取得以上成果的基础上，采用科学和规范的教学研究方法进行对

比试验等，形成具有数据和科学分析方法支撑的更具说服力的教学改革成果论

文，进行更大成面上的推广和介绍。

课程现已提出申请，计划下半学期在“学银在线”上线，服务更广大的用户

群体。并通过课程克隆方式推广超 5家兄弟院校和 3家企业的规模应用。

在已经出版的教材基础上，计划出版更加贴合本课程的《基站及配套工程概

预算》立体化教材。

经过一年的推广和迭代优化，申报职业教育精品在线开放课程。
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七、附件 1 微视频目录

序号 模块名称 序号 视频

0 课程概述 1 岗位需求、授课内容、目标、授课方法

1
通信建设项

目及概预算

概述

2 建设项目概述上

3 建设项目概述下

4 通信建设项目概预算概述

2
通信建设项

目定额概述

5 通信建设项目定额概述

6 概预算费用定额及表格概述

7 通信建设项目预算定额概述

8 制作一套空的概预算表格

3
预算定额应

用

9 总说明讲解

10 附注

11 使用预算定额计算人工工日

12 使用定额计算机械仪表的消耗量

4
运用 451 定

额制作简化

的基站工程

预算文件

13 表格之间的数据关系

14 函数准备函数上

15 函数准备函数下

16 解读并制作表三甲乙丙

17 解读并制作表四器材预算表

18 解读销项税额

19 解读建安费

20 制作表二建安费

21 解读其他费

22 计算设勘察设计费

23 解读并制作表五其他费

24 解读并制作表一概预算总表及预算文件

25 超人软件的使用

5
制作基站设

备安装工程

概预算文件

26 基站构成概述

27 定额讲解

28 图纸解读

29 制作预算表
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30 4G 基站工程

31 5G 基站工程

6

31 基站设备安装 VR 仿真视频

基站工程类

视频

32 微站设备安装 VR 仿真视频

33 5G 基站主设备安装

34 AAU 安装

35 GPS 安装

36 跳线的连接

37 电源线链接

38 地线链接

7
基站图纸绘

制

39 图纸注释性设置

40 指北针绘制

41 基站框图绘制

42 机房平面绘制

8
制作电源设

备安装工程

概预算文件

43 电源工程、定额

44 图纸解读与工程量统计

9
制作传输设

备安装工程

概预算文件

45 传输工程与定额解读

46 传输设备安装

47 光纤熔接

10
传输图纸绘

制

48 ODF 的绘制

49 图层设置

11
制作线路工

程概预算文

件

50 认知线路工程

51 解读线路工程定额

52 直埋线路工程视频

53 架空线路视频

12
课程设计相

关

54 2018 年能力大赛教学设计微视频

55 2019 年能力大赛教学设计微视频

56 概预算说课

13
EXCEL 相关视

频

57 视图

58 管理工作表

59 快速录入数据

60 自定义表格的方法

61 单元格格式

62 Excel 中的常用函数

63 Excel 中的公式技巧

64 Excel 中的筛选

14
制图相关视频 65 光缆沟断面

66 基站系统连接图
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14
制图相关视频

67 样板文件

68 复制与移动

69 圆弧与圆

70 偏移与打断

71 图案填充

72 多段线

73 镜像与缩放

74 旋转与倒圆角

75 延伸与修剪

76 分解与拉伸

77 文字样式

78 表格样式

79 表格制作

80 表格插入与修改

81 尺寸标注

82 尺寸样式

83 多重引线

84 制作临时块

85 图纸的注释性

86 图层介绍

87 图层的使用

88 页面设置

69 自定义图案填充

15 工程拓展 90 室内分布系统工程介绍
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