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	《包装技术与应用》课程
	1.2装卸搬运
	产品重量及尺寸影响产品的搬运方式，方便搬运的包装可以降低产品装卸过程的破损概率，搬运方式分为，人工搬
	1.2.1人工搬运
	参考国际劳工组织1967年最大负重量公约（第127号公约），（C127 - Maximum Weig
	图1.3 体力搬运重量极限
	参考中华人民共和国国家标准 ，体力搬运重量极限值（GB 12330-90）规定成年男性搬的单次重量为
	1.2.2机械搬运
	机械搬运主要是借助工具对物体进行搬运，见图1.4常用的有手推车，托盘搬运车，叉车（吊装工具在此不做介
	 图1.4 常用搬运工具(从左往右分别为叉车,蓄电池托盘搬运车, 人工托盘搬运车,)
	这里主要介绍托盘搬运车，因为托盘搬运车是最为普遍的搬运器械，常见有两种，人工托盘搬运车和蓄电池托盘搬
	在一般性情况下，包装设计时，产品重量尺寸与搬运方式及跌落高度可以参考表1.1[1]，超过90kg即考
	表1-1 装卸环境与跌落高度
	上表中的跌落参数有助于后续的缓冲设计，见x.x。而上表所注的跌落高度，是指货物在常规搬运过程中的货物
	回到例1，已经知道产品重量为470kg，可以判定该产品需要进行机械搬运，需要为该产品设计合适的托盘进
	显然手推车不符合自动取款机的搬运需求，只有叉车和托盘搬运车。所设计的托盘需要满足叉车与托盘搬运车，因
	图1.5叉车货叉挂钩型结构
	表1.2 常用叉车货叉推荐厚度与宽度（mm）
	a
	b
	100
	120
	130
	140
	150
	160
	180
	200
	40
	(
	(
	(
	(
	45
	(
	(
	(
	(
	(
	50
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	注：(为推荐值
	而托盘搬运车的货叉是固定无法改变的。因此只要符合托盘搬运车的结构即可满足叉车使用。参考ISO 509
	图1.6托盘搬运车主要尺寸结构
	物联运托盘主要尺寸及公差来定义的，因而其提供的参考尺寸具有代表性。如图1.6其中A的尺寸参考最大值为
	图1.7 错误的托盘设计
	运输
	而运输方式大体可以简单分为海运，空运和陆运。同时外包装的最终尺寸影响着运输工具的装载量，对于工业产品
	图1.8  集装箱
	本文所指的集装箱均为干货集装箱。根据GB/T 1413-2008(ISO 668:1995)系列1集
	表1.3通过GB/T 1413-2008整理的1A类与1C类通用集装箱内尺寸及额定质量。
	高度（mm）
	宽度（mm）
	长度(mm)
	高度(mm)
	宽度(mm)
	1AAA
	2655
	2330
	11998
	2566
	2286
	30480
	1AA
	2350
	2261
	1A
	2197
	2134
	1CC
	2350
	5867
	2261
	1C
	2197
	2134
	并且考虑实际装卸过程中，货物在被搬运过程中需要离地面一定距离，因此注意单托货物的高度要低于最小门框开
	回看例1，值得注意的是该款产品高度仅有1233mm。而航空公司的客机除了用于输送旅客外，同时也在承担
	图1.9 客机货舱运输限制
	总结信息：根据例1所提供的产品信息分析，过滤出包装设计需要的基本信息：
	1.符合常规托盘搬运车搬运 。
	2.满足集装箱最大装载量。
	3.能符合客运飞机货舱进出。
	4.属于精密设备，包装需要提供缓冲防震保护。
	2. 包装设计
	2.1托盘介绍
	自动取款机属于设备类产品，因此这里会对托盘进行一些过多的阐述，以便于增加托盘设计的灵活性。托盘俗称有
	图2.1 ①为实木托盘 ②为胶合板托盘 ③为纸基托盘 ④为模压托盘
	图2.2为托盘的主体结构，托盘底铺板的倒棱分为局部倒棱和连续倒棱，如上图所示，局部倒棱只是在底铺板叉
	图2.2 典型托盘的主要结构
	根据GB/T 3716-2000托盘术语，常规托盘根据进叉方式可分为双向进叉托盘、四向进叉托盘和局部
	图2.3托盘的进叉方式
	双向进叉托盘指的是在仅两个相反的方向可以通过托盘搬运车及叉车的货叉铲入；四向进叉托盘指四个方向均可通
	图2.4 无叉孔造成的卸货难问题
	实木托盘特殊要求
	由于木质包装材料的原产地难以确定，为防止有害生物通过木质包装材料传入和扩散。根据国际植物保护公约（I
	对木质包装材料的预处理分为两种，一种为热处理，一种为药物熏蒸，
	热处理：木质包装的木材为去皮木材，通过烘干、化学加压利用蒸汽加热等方式实现木材木芯达到最低温度56℃
	另外还有一种热处理，是通过介电加热（如微波炉），在30分钟内至少达到60℃并持续至少1分钟。由于加热
	熏蒸：主要指使用溴甲烷在一定温度进行规定时间的处理方式，其标准见下表2.1.（由于溴甲烷的使用可能会
	符号标记为”MB”, 即Methyl bromide（溴甲烷）的简称。
	表2.1 国际植物检疫措施标准要求溴甲烷熏蒸处理时间条件下的最低浓度（考虑吸附和泄漏的损耗，初始浓度
	温度
	剂量（g/m3）
	最低浓度（g/m3）
	2小时
	4小时
	24小时
	21.0℃或者更高
	48
	36
	31
	24
	16.0℃-20.9℃
	56
	42
	36
	28
	10.0℃-15.9℃
	64
	48
	42
	32
	对于所有进行过预处理的木质包装材料需要在被处理材料的可见区域进行标记，信息清晰容易辨别，不容易被移除
	标记的格式有几种规格，图2.5是国内常用的一种格式。左侧为国际植物保护公约的简称IPPC，右侧的”X
	图2.5中的“000”为生产商/处理商代码, 该代码是所在国家的植物保护机构批准的唯一代码，在中国是
	图2.5 标准木质包装处理标识
	如图2.6所示处理表示符号，其代表含义为该木质包装处理责任国为中国，处理商的代码为083，处理方式为
	图2.6 木包装上的热处理标识
	和胶合板托盘，托盘根据承载面结构而言又分为栅板式,与整板式。
	仅有一张托盘的主要结构分类见图2.2,
	注意


