
《开关电源原理分析与制作》专业核心课程

课程定位

《开关电源原理分析与制作》是应用电子技术专业（简称应电专业，是我院

重点建设专业之一）光电源及开关电源技术方向一门专业核心课程，起到承上启

下，贯彻始终的作用，主要针对开关电源产品，培养学生分析电路、调试电路、

测试电路以及阅读工程资料等方面的职业能力。

应电专业的培养目标是让学生掌握当前新型节能光电源应用技术岗位（群）

所需的基础知识及专业技能，具有较强动手实践能力，具备良好职业道德和诚信

品质，能从事电子技术(着重是 LED驱动电源和高频电子镇流技术等)应用与辅助

设计，或者在电子整机生产、服务和管理第一线从事装配、调试与维修的素质技

能型专门人才。培养目标的职业岗位主要面向光电源和开关电源类企业，岗位有：

辅助设计技术、维修技术员、销售工程师、电子元件采购、QA和 QC检测员等

5个岗位（群）如图 1-1-1。

图 1-1-1 岗位群

随着城市建设和电子信息产业的高速发展，LED和电子镇流器产品的研发、

生产已成为发展前景相当好的产业，中山市火炬开发区和中山市已把 LED产业

列入“十一五”发展规划项目。LED工作时所需要的电压和电流是由开关电源来提

供，电子镇流器也是开关电源产品中的一种。该专业方向符合国家节能环保政策，

非常有发展潜力。

通过分析岗位群对应的工作任务，从中归纳出典型工作任务，进一步分析完

成典型工作任务所需要的职业岗位能力，对岗位能力进行归纳和分类，构建基于

工作过程系统化的专业课程体系，如图 1-1-2所示。
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图 1-1-2 基于工作过程系统化的专业课程体系

前续课程：电路基础、数字电子技术和模拟电子技术等为学习开关电源技术课程打

下基础；后续课程：LED驱动电路分析与调试、电子镇流器设计与制作和电子产品设

计与制作等是开关电源原理分析与制作课程的延续，也是开关电源具体的应用。前后续

课程衔接恰当。

该课程在专业培养目标中起到主导和支撑作用，一方面通过对开关电源技术的学习

和技能实训，学生对开关电源电路的调试、测试、分析以及辅助设计等方面的能力得到

了充分的锻炼，另一方面为学生学习和掌握后续的专业知识和专业技能奠定基础。
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课程设计

针对开关电源电路，以培养学生分析电路、调试电路、测试电路以及阅读工

程资料等方面的职业能力为重点，与火炬开发区开关电源类企业（广东科普斯特

电源技术有限公司等）合作进行基于典型工作任务和工作过程的课程开发与设

计，教学内容充分体现职业性、实践性和开放性的要求。该课程的设计过程如下：

1. 课程设计理念

（1）从子电路的分析过渡到分析整体电路能力的培养

选择开关电源产品作为课程载体。离线式开关电源电路示意图如图 1-2-1所

示。根据电路图的结构，把整体电路分解成 5个子电路，如图 1-2-2所示。从分

析子电路入手，培养学生分析开关电源电路的基本能力和技能。然后，分析整体

电路的工作原理，通过综合性的实训—40W 反激电源的制作，培养学生分析整

体电路、调试电路、测试电路和分析电路故障并排除的能力和技能。

图 1-2-1 离线式开关电源电路示意图

图 1-2-2 整体电路与子电路的关系

（2）从课内的教学延伸到课外的兴趣制作，拓展学生的专业能力

为了进一步加强学生的职业能力和技能的培养，把课内的教学延伸到课外的

兴趣制作，主要有以下三个方面：

1 课堂熟悉控制芯片的基本功能，课后引导学生延伸控制芯片的拓展功能。
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2 课堂教学用一种控制芯片，课后引导学生延伸其他的控制芯片。

3 课堂练习一种电源产品的设计与制作，课后引导学生开展其他电源产品

的制作。

（3）保持课程的开放性和职业性

子电路载体可以替换，课程内容始终保持鲜活。教师教学时可直接使用这些

载体，也允许教师从企业或者实际工作中引入新的载体。

根据电源类企业和 PWM控制芯片的发展及要求来调整教学内容；根据企业

和学生就业反馈信息，调整教学内容的重点和难点，始终保持教学内容的适时变

化和改革，以适应社会发展对人才的要求。

重视网络课程资源库建设，学生自主学习和毕业后终生（再）学习提供网络

教学平台。

（4）课程目标以专业岗位职业能力的培养为重点

课程主要培养学生面对电源岗位（群）所需的电源电路分析、制作、测试和

维修等能力。具体有三方面的能力，即方法能力、社会能力和专业能力。

①方法能力

主要培养学生学习能力、解决问题和判断能力以及获取和使用信息的能力、

思维能力等，培养学生学会学习和学会工作，掌握学习方法和工作方法。

②社会能力

主要培养学生的交往与合作能力、沟通能力、团队协作能力、与人和社会和

谐共处的能力、创造力和适应能力、独立性与参与能力、反省能力及责任感等。

③专业能力

重点培养学生分析整体电路、调试电路和测试电路的能力和技能，从而带动

其它方面能力的培养，比如读懂电源规格书；读懂控制芯片资料；会使用仪器设

备；会制作和测试变压器等。

2. 课程设计思路

（1）基于电路结构、典型工作任务和工作过程的课程开发与设计

课程开发总体思路如图 1-2-3所示。通过对开关电源行业的调研，确定岗位

群，对岗位群进行典型工作任务分析，并将工作任务整合转化为行动领域，将行

动领域所涵盖的知识和技能进行分析和量化，进行学习领域和学习情景的设计，

具体来说就是根据要掌握的基本技能和知识以及实际的电源电路结构，选择课程

教学内容。
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图 1-2-3课程开发总体思路

（2）课程设计思路

基于电路结构的课程设计思路如图 1-2-4所示，课程设计按照从上向下的设

计过程，而执行过程按照自下向上的过程完成。

图 1-2-4 课程设计思路


