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      RS-485串行总线标准是目前被工业控制中广泛采用的通
信方式。其距离为几十米到上千米，RS-485采用平衡发送和
差分接受，因此，具有抑制共模干扰的能力。RS-485采用半
双工或全双工工作方式，多点互连时非常方便，可以省掉许多
信号线。应用RS-485可以联网构成分布式系统，其最多允许
并联32台驱动器或接收器。三菱变频器一般都配备有RS-485
端子，用于RS-485通信，FX系列PLC也有用于RS-485通信
的FX2N-485-BD等通信功能板，因此可以实现PLC与变频器
的通信。
      变频器通信功能，就是以RS-485通信方式连接FX可编程
控制器与变频器，最多可以对32台变频器进行运行监控、各种
指令以及参数的读出/写入的功能，其结构如图3-2所示。

相关知识



图3-2 PLC与变频器通信结构图



一、PLC与变频器的通信接线
PLC通过FX2N-485-BD与三菱变频器通信的接线如图3-3所示，
RJ45水晶头插入变频器的PU接口，另一端的对应信号线接在
FX2N-485-BD上。PU接口针脚说明如图3-4所示。

图3-3  FX2N-485-BD与三菱变
频器的接线图 图3-4 PU接口针脚说明



      二、PLC与变频器通信参数的设定

在PLC与变频器通信的程序中，必须首先对PLC及变频器的通

信格式进行设置，只有当PLC及变频器在相同的通信格式下，

才允许通信。

     1、PLC参数设定

     在PLC中，特殊功能数据寄存器D8120用于设定通信格式，

D8120除了用于RS指令外，还可以用于计算机链接通信。在

使用RS指令时，关于计算机链接通信的设定无效。D8120位

的定义如表3-1所示。







 2、变频器参数设定



   注意：在各参数的初始设定之后，务必进行变频器复位（
可采用断电再通电复位的方式进行）。在变更通信相关的参数
后，不进行复位将无法通信。



      三、通信相关指令
      PLC与变频器之间的通信是通过串行数据传送指令来完成
的，因此，首先介绍与通信有关的功能指令。
     1、RS指令
      RS指令是串行数据传送指令，该指令为16位指令，用于
对RS-232C和RS-485等扩展功能板及特殊适配器进行串行数
据的发送和接收的指令，其指令形式如图3-6所示。

                    图3-6  RS指令形式
      在图3-6中m和n是发送和接收数据的字节数，可以用数据
寄存器D或直接用K、H常数来设定。在不进行数据发送（或接
收）的系统中，需将发送（或接收）的字节数设定为0。



      注意：RS指令在编程时可以多次使用，但在运行时任一时
刻只能有一条指令被激活。
      ①RS指令收发数据的程序：RS指令指定PLC发送数据的
起始地址与字节数以及接收数据的起始地址与字节数，其接收
和发送数据的程序如图3-7所示。

图3-7  RS指令收发数据的程



      ②发送请求标志M8122：在图3-7中，RS指令的驱动输
入X000为ON时，PLC即进入发送和接收等待状态。在发送和
接收等待状态时，用脉冲指令置位M8122，就开始发送从
D200开始的D0长度的数据，数据发送完毕，M8122自动复位。
     ③接收完成标志M8123：数据接收完成后，接收完成标志
M8123置位，M8123需通过程序复位，但在复位前，需将接
收的数据进行保存，否则接收的数据将被下一次接收的数据覆
盖。复位完成后，则再次进入接收等待状态。
     ④数据处理模式M8161：特殊辅助继电器M8161是RS、
HEX、ASCI和CCD指令公用的特殊标志。当M8161=OFF时，
将16位数据分为高、低8位进行发送和接收，即16位数据处理
模式；当M8161=ON时，忽略高8位，仅低8位有效，即8位
数据处理模式。



      2、HEX→ASCII变换指令ASCI
      ASCI指令是将源操作数[S·]中的内容（十六进制数）转

换成ASCII码放入目标操作数[D·]中的指令。如图3-8所示，n
表示要转换的字符数（n=1~256）。16位模式时每4个HEX
占用1个数据寄存器，转换后每两个ASCII码占用一个数据寄

存器；8位模式时，转换结果传送到[D·]的低8位，其高8位为

0。PLC运行时M8000为ON，在a)图中M8161为OFF，此时

为16位模式。当X010为ON则执行ASCI指令。如果

D100=H0ABC，则执行ASCI指令后将H0ABC转换为ASCII
码送入D200和D201中，D200的高8位放A的ASCII码H41，
低8位放0的ASCII码H30，D201的高8位放C的ASCII码H43，
低8位放B的ASCII码H42。







     3、ASCII→HEX变换指令
     HEX指令的功能与ASCI指令的功能相反，是将ASCII码表
示的信息转换为十六进制的信息，如图3-9所示。在b)图中，
将源操作数D200~D203中的ASCII码转换成十六进制数放入
目标操作数D100中。16位模式时执行结果如表3-6所示，8位
模式时执行结果如表3-7所示。

图3-9 ASCII→HEX变换指令





 4、效验码指令CCD
CCD指令是计算校验码的专用指令，可以计算总和校验和水平
校验数据。在通信数据传输时，常常用CCD指令生成校验码，
如图3-10所示，其使用说明如下：

                 图3-10 CCD指令的使用
      当M8161为OFF时，将[S·]指定的元件为起始的n点数据，
将其高低各8位的数据总和与水平校验数据存于[D·]和[D·]+1
的元件中，总和校验溢出部分无效。
     当M8161为ON时，将[S·]指定的元件为起始的n点数据的
低8位，将其数据总和与水平校验数据存于[D·]和[D·]+1的元
件中，[S·]的高8位将被忽略，总和校验溢出部分无效。





      3) 从变频器返回数据到计算机（PLC）：变频器检查步骤

1)发送的数据有无错误，如果通信没有错误、接受请求时，将

从变频器返回的数据格式为C、E、E1；如果通信有错误、拒绝

请求时，则从变频器返回的数据格式为D、F； 

     4) 计算机（PLC）处理延迟时间；

     5) 计算机（PLC）针对变频器回复的数据 3）发出应答。

    （五）数据格式类型

     使用十六进制，数据在计算机（PLC）与变频器之间自动使

用ASCII码传输。

    （六）数据写入格式

















     6) 总和校验码：将对象数据中转换为ASCII码后的代码以
二进制码累加后，将其结果（求和）的后1字节（8位）转换为
ASCII后的代码称为总和和校验码。求总和校验码的方法如表
3-17、表3-18所示。





     （九）应用举例

      1）控制要求：

      ①编程PLC与变频器（站号为3）通信程序，使得变频器

控制电机正转、反转、停止、控制变频器输出任意频率和读取

变频器的实际频率。

     ②GOT控制PLC，从而实现上述功能。GOT画面上有电机

正转、反转、停止按钮、输入频率和显示变频器的实际频率。

     2）设计思路：

     系统采用PLC与变频器的RS-485通信方式进行控制，因此，

变频器通信参数的设置和PLC与变频器通信程序的设计是问题

的关键。



     （1）PLC通信格式设置。通信格式设置是通过特殊数据寄

存器D8120来设置的，根据控制要求，其通信格式设置如下：

     ①数据长度设为7位，即D8120的b0=1；

     ②奇偶校验设为偶校验，即D8120的b1=1，b2=1；

     ③停止位设为2位，即D8120的b3=1；

     ④通信速率设为9600bit/s，即D8120的b7=1，

b6=b5=b4=0；

     ⑤即D8120的其他各位均设为0。

     因此PLC的通讯格式D8120的值为H008E。



     （2）变频器参数设置。根据上述的通信设置，变频器必须
设置如下参数：
     ①运行模式选择Pr.79=6；
     ②通信站号设定Pr.117=3；
     ③通信速率设定Pr.118=96；
     ④数据长度及停止位长Pr.119=11；
     ⑤奇偶校验Pr.120=2；
     ⑥通信再试次数Pr.121=9999；
     ⑦通信校验时间间隔Pr.122=9999；
     ⑧通信等待时间Pr.123=9999；
     ⑨换行/回车有无选择Pr.124=0；
     ⑩通信启动模式选择Pr.340=10；通信协议选择
Pr.549=0。
     注意：变频器参数设置完成后或改变与通信有关的参数后，
变频器都必须停机复位，否则，无法运行。



      （3）触摸屏软元件分配

M0—停止，M1—正转，M2—反转，M3—频率更改。

    （4）根据控制要求编写通讯程序



























3、程序流程图
程序流程图如图3-21所示。

   4、程序设计
   控制程序如图3-22所示。



图3-21 程序流程图

























图3-20  控制程序


